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Edge Server: Definition and Its Rol

EDGE SERVER

TEKNOLOGI - Di tengah derasnya arus data dan tuntutan kecepatan akses
informasi yang makin tinggi, konsep komputasi kian berevolusi. Dari pusat data
tradisional yang terpusat, beralih ke era komputasi awan (cloud computing), dan
kini, fokus mulai bergeser ke apa yang disebut edge computing, yang salah satu
komponen kuncinya adalah edge server.

Sebagai jurnalis yang mengamati perkembangan teknologi, penting bagi kita
memahami apa sebenarnya edge server ini dan mengapa perannya menjadi
krusial dalam lanskap digital saat ini.



Apa ltu Edge Server?

Secara sederhana, edge server adalah server komputer yang ditempatkan
secara fisik lebih dekat ke sumber data atau pengguna akhir, berlawanan dengan
server di pusat data tradisional yang seringkali berlokasi jauh dari lokasi
pengguna atau perangkat yang menghasilkan data. Lokasi yang dekat ini,
seringkali di 'tepi' atau 'edge' dari jaringan, memungkinkannya memproses data
dan merespons permintaan dengan latensi yang jauh lebih rendah.

Bayangkan internet sebagai sebuah kota besar dengan pusat data utama di
tengahnya. Edge server seperti toko-toko kelontong kecil atau pusat distribusi
lokal yang tersebar di seluruh penjuru kota, membawa barang (data) lebih dekat
ke konsumen (pengguna/perangkat) sehingga mengurangi waktu tempuh.

Peran Kunci Edge Server

Peran utama edge server adalah memproses data sedekat mungkin dengan titik
asal data atau titik konsumsi data. Ini membawa beberapa implikasi signifikan:

1. Mengurangi Latensi: Dengan memproses data di lokasi yang lebih dekat,
waktu yang dibutuhkan data untuk pergi ke server, diproses, dan kembali
lagi sangat berkurang. Ini krusial untuk aplikasi yang membutuhkan respons
instan.

2. Menghemat Bandwidth: Data yang dihasilkan oleh perangkat 10T atau
sumber lain dapat diproses di edge server, dan hanya data yang relevan
atau hasil olahan yang dikirim ke pusat data cloud, mengurangi beban pada
jaringan utama.

3. Meningkatkan Keandalan: Jika koneksi ke cloud terputus, edge server
masih dapat beroperasi secara independen untuk tugas-tugas kritis lokal.

4. Keamanan dan Privasi: Memproses data sensitif secara lokal di edge dapat
meningkatkan privasi dan keamanan, karena data tidak perlu melakukan
perjalanan jauh melalui jaringan.

Untuk mendapatkan gambaran yang lebih jelas, mari kita lihat perbandingan
latensi antara pusat data tradisional, cloud, dan edge:

Lokasi Jarak Relatif ke Perkiraan

Pemrosesan  Pengguna/Sumber Data Latensi Contoh

Server perusahaan
50-100+ ms besar di lokasi
terpencil

Server di region

Pusat Data Jauh (ratusan hingga
Tradisional ribuan km)

Menengah (puluhan

Cloud Computing 20-50+ ms

hingga ratusan km) cloud terdekat
Server di pabrik,
Edge Computing S_angat Dekat (meter <10> toko ritel, menara
hingga beberapa km) seluler

Manfaat Implementasi Edge Server



Adopsi edge server menawarkan serangkaian manfaat yang transformatif bagi

berbagai industri:

Manfaat

Respons Lebih
Cepat

Efisiensi
Bandwidth

Peningkatan
Keandalan

Keamanan Data
Lokal

Skalabilitas
Lokal

Aplikasi di Berbagai Industri

Deskripsi Singkat

Pemrosesan data di lokasi
mengurangi penundaan
jaringan.

Data pra-proses mengurangi
volume data yang dikirim ke
pusat data utama.

Operasi lokal dapat berlanjut
meskipun koneksi pusat
terganggu.

Memproses data sensitif di
dekat sumbernya.

Kemampuan untuk

menambahkan kapasitas
pemrosesan sesuai kebutuhan
di lokasi spesifik.

Contoh Dampak

Mengaktifkan kontrol real-
time pada peralatan industri
atau kendaraan otonom.

Mengurangi biaya transfer
data dan beban jaringan.

Memastikan sistem kritis
(misalnya, di rumah sakit)
tetap berfungsi.

Meningkatkan kepatuhan
privasi dan mengurangi risiko
data dalam perjalanan.
Mendukung pertumbuhan
perangkat |oT di area tertentu
tanpa membebani jaringan
pusat.

Penerapan edge server tidak terbatas pada satu sektor. Berbagai industri
menemukan nilai signifikan dalam memindahkan komputasi ke tepi jaringan:

Beberapa aplikasi utama meliputi:

Industri
Manufaktur
(Industri 4.0)

Transportasi

Kesehatan

Retail

Telekomunikasi

Contoh Aplikasi Edge

Monitoring dan kontrol
otomatisasi pabrik real-
time, pemeliharaan
prediktif.

Kendaraan otonom,
manajemen lalu lintas
pintar.

Monitoring pasien jarak
jauh, analisis gambar
medis di lokasi.

Analisis perilaku
pelanggan di toko,
manajemen inventori
real-time.

Menyediakan layanan
5G dengan latensi
rendah, mobile edge
computing (MEC).

Peran Edge Server

Memproses data sensor mesin
secara instan, mengendalikan
robot.

Memproses data sensor
kendaraan/infrastruktur untuk
pengambilan keputusan cepat.

Memproses data perangkat medis,
menjalankan Al untuk analisis
awal.

Memproses data kamera dan
sensor di toko, memperbarui stok
lokal.

Server di menara seluler untuk
pemrosesan data pelanggan
terdekat.



Industri Contoh Aplikasi Edge Peran Edge Server

Gaming cloud dengan  Server yang lebih dekat ke pemain
Hiburan & Gaming respons cepat,streaming untuk mengurangi lag, caching
kontendefinisi tinggi. konten video.

Tantangan dalam Implementasi

Meskipun menawarkan banyak keunggulan, penerapan edge server juga bukan
tanpa tantangan. Manajemen, pemeliharaan, dan keamanan server yang
tersebar di banyak lokasi bisa menjadi kompleks. Selain itu, desain infrastruktur
jaringan yang tepat diperlukan untuk mengoptimalkan aliran data antara edge,
cloud, dan pusat data tradisional.

Tantangan Deskripsi Singkat Mitigasi Potensial
. Mengelpla baf‘y.a.k perangkat Platform manajemen
Manajemen & keras di lokasi fisik yang L
) : : terpusat, otomatisasi,
Pemeliharaan berbeda dan mungkin sulit : )
N pemantauan jarak jauh.
dijangkau.

Perangkat rentan terhadap

Keamanan Fisik  akses fisik dan serangan siber Penguatan keamanan fisik,

enkripsi data, otentikasi

& Siber karena lokasi yang lebih .
yang kuat, patch rutin.
terbuka.
Memastikan edge server dapat . : .
- . Mekanisme sinkronisasi
Konektivitas & beroperasi offline namun tetap :
. o : . data cerdas, arsitektur data
Sinkronisasi tersinkronisasi dengan cloud

saat terhubung. yang tangguh.

Perencanaan matang,
model 'as-a-service',
penggunaan perangkat
yang hemat energi.

Investasi awal untuk perangkat
keras di banyak lokasi, biaya
operasional yang tersebar.

Biaya Awal &
Operasional

Perbandingan Arsitektur Komputasi

Untuk lebih memahami posisi edge server, penting untuk melihat bagaimana
arsitektur komputasi telah berkembang:

Arsitektur Lokasi Pemrosesan Keunggulan Kelemahan Utama
Utama

Latensi tinggi,
P“S?t .Data Terpusat, jauh Kontrol pe”‘.”?’ skalabilitas fisik
Tradisional keamanan fisik kuat

terbatas

Skalabilitas elastis, Latensi,

Cloud Terpusat/Regional, biaya operasional ketergantungan
Computing relatif jauh fleksibel, layanan  koneksi, potensi isu

terkelola privasi data



Arsitektur Lokasi Pemrosesan KeunggulanUtama Kelemahan Utama

Kompleksitas
manajemen, biaya
infrastruktur awal,
keamanan fisik

Latensi rendah,
efisiensi bandwidth,
keandalan lokal

Edge Terdistribusi, sangat
Computing  dekat

Edge computing, yang didukung oleh edge server, bukanlah pengganti cloud
computing atau pusat data tradisional, melainkan pelengkap. Mereka bekerja
sama dalam arsitektur hibrida untuk mengoptimalkan kinerja, biaya, dan
keandalan aplikasi.

Data flow dalam arsitektur tradisional vs edge juga berbeda secara fundamental:

Langkah Aliran Arsitektur :

Data Tradisional/Cloud Arsitektur Edge
1. Data Perangkat (loT, PC, .
Generated Mobile) Perangkat (loT, PC, Mobile)
2. Data Perangkat -> Internet -> Perangkat -> Jaringan Lokal ->
Traverses

Pusat Data/Cloud Edge Server

Network
3. Data Di Pusat Data/Cloud Di Edge Server (pemrosesan
Processed awal/lokal)
4. Response Di Pusat Data/Cloud Di Edge Server (untuk respons
Generated cepat/lokal)
5. Data Pusat Data/Cloud -> Edge Server > Perangkat
Traverses (respons lokal); atau Edge Server

. ->
Network (again) Internet -> Perangkat

-> Cloud (data agregat/penting)
Tren menuju edge computing diprediksi akan terus tumbuh seiring dengan
proliferasi perangkat 10T, kebutuhan akan aplikasi real-time yang makin canggih,
dan percepatan implementasi jaringan 5G. Edge server akan memainkan peran
sentral dalam mewujudkan potensi penuh dari era digital yang makin terdistribusi.
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